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无锡中科光电技术有限公司成立于 2011 年 8 月， 由聚光科技
（杭州）股份有限公司和中国科学院合肥物质科学研究院（中国科学
院安徽光学精密机械研究所）共同发起成立，是致力于大气环境高端
监测仪器技术研究、产品开发、集成应用和产业发展的国家高新技术
企业，主要服务于环保部门、气象部门及科研高校。

2013 年 12 月初，一场罕见的大范围
雾霾笼罩中国，100 多座大中城市不同程
度出现雾霾天气，覆盖了中国将近一半国
土。 国务院提出加强对灰霾和光化学烟雾
污染的监测和防治。 早在 2014 年，中科光
电灰霾监测系统就已经入选物联网十大
应用案例。 如今，中科光电结合物联网技
术，更推出了可以边走边测，实时更新并
返回监测结果，精确说出污染物成分的走
航车，在污染物尽收眼底的同时，为政府
决策提供强有力的数据支持。

中科光电大气环境境立立体体移移动动监监测测车车：：
边走边测，用用物物联联网网布布控控““天天罗罗地地网网””

“我们从长江路出发，过长江北路终至
吴都路， 行驶总程约为 15 公里。 ”6 月 28
日， 中科光电的一辆走航车在早高峰时开
始工作，耗时半小时，通过对环境中颗粒物
（PM10、PM2.5） 及 NOX、CO、O3、SO2 等 6
项参数的时空分布特征进行分析研判，旨
在为区域大气污染综合整治提供重要目标
指向，实现大气精准治污。

中科光电技术人员指着两张走航监
测结果介绍，早高峰期间整个走航路线颗
粒物浓度分布较为均匀，污染较重区域主
要在长江北路区域（交通拥堵、 道路施
工）和机场快速路区域（工地施工、交通
拥堵）。 数据分析工程师通过现场查看发
现，长江北路在早间交通拥堵的现象较为
严重，汽车尾气集中排放加重了该路段污
染物浓度的上升，PM2.5 浓度在 65-76 微
克 / 立方米之间，此外，个别区域有监控
到道路施工现象，也对大气污染产生一定
的影响。机场快速路也受到了早交通污染
的影响， 另外， 监控到有工地施工区域，
也是造成该路段污染的影响原因。

通过此次半个小时左右的走航， 中科
光电给无锡新区站提出了针对性的污染情
况说明及建议， 早间的机场快速路和长江
北路是新区重点管控的路段， 注意交通拥
堵对 PM2.5 浓度的影响以及工地和道路
施工产生的扬尘污染。之后，中科光电还会
针对此路段工作日与非工作日早晚高峰以
及非高峰时段的颗粒物浓度进行走航观
测， 以对比分析不同时段不同路段的颗粒
物浓度差异，给环境监察、监测提供更有针
对性的分析和污染防治建议。

大气环境立体走航观测车可实
现边走边测，既能说清污染成因、污
染来源、污染趋势，也能起到及时发
现污染源、精确定位污染源，在大气
污染的防治和管理中发挥重要作
用，真正做到“测管”协同，在环境监
测和环境监察系统都有广泛应用。

在中科光电办公楼外面的广场
上，停着两辆走航车。 走航车上搭载
颗粒物扫描激光雷达、空气质量六参
数（国标法），云参数、云台相机、打印
机、定位仪，结合三维高精度电子地
图，快速精准定位定量污染源，同时
现场抓拍取证，实现测管联动，精准
打击无组织排放，多次为国家重大活
动赛事提供空气质量安保服务。 当天
车上的电子屏幕显示此前其他城市
的观测数据。 业务发展部副总监马娜
介绍，车的观测数据是地面到空中约

10到15公里， 并把整个车身所在观测
平面绘成图发送到屏幕上，根据走航
路径实时更新，连成一个三维立体的
“监测空间”。从屏幕上看，上方空气质
量较好，空间上部呈现天蓝色，从距离
地面约2米的地方开始出现黄绿色代
表的污染，并且有区域黄色更明显，集
中在距离地面2米到1.5米这一段。

总体来说，走航车有 5 大技能：
首先是“地空天”一体化立体观

测，综合评价区域空气质量。 这可以
补充空间数据， 观测大气垂直高度
与大气水平结构的变化， 绘制区域
大气垂直高度上各类污染物分布趋
势，综合评价区域空气质量。

其次是污染物快速溯源， 国控
点数据质量保障。 当国控站点的数
据出现异常时，走航车随时出动，对
附近区域进行污染源的快速定位，

及时发现异常情况出现的原因。
然后是说清污染特征， 科学评

估大气污染类型及过程。 作为固定
站点监测， 准确获取颗粒物及臭氧
的时空分布特征， 实现分析污染过
程、污染特征及污染变化趋势，预判
断污染走向及大气整体状况。

此外，还能进行区域空气质量的
督查、监察和执法。 摸清区域大气污
染基本状况，监测重点污染源测，调研
排放因子及通量测算，现场指导环境
监测和监察执法，保障区域空气质量。

最后， 提升重污染天气监测和
应对能力，提高预警预报精度。 配备
空气质量预警预报能力提升系统，
将实时数据导入模型对大气环境进
行预警预报，有效提高 6 小时、12 小
时、24 小时的短期空气质量预警预
报的时效性和精确度。

据悉，中科光电走航车先后为乌
镇世界互联网大会、杭州 G20、北京
一带一路、厦门金砖会晤等重大世界
级、国家级活动提供空气质量安全保
障工作，获得了业内一致认可。

从成立开始， 中科光电就始终
聚焦大气环境立体监测， 将物联网
技术与立体监测技术结合， 构建了
基于激光雷达、傅立叶红外光谱、紫

外差分光谱为核心的多种技术平
台， 研发了大气颗粒物监测激光雷
达（包括双波长三通道系列、高能扫
描系列、3D 微脉冲系列）, 大气臭氧
探测激光雷达、拉曼激光雷达、多轴
差分光谱仪、 傅立叶变换红外光谱
仪等多项具有自主知识产权的核心
产品；提供大气复合污染（灰霾）监
测、走航快速溯源、大气环境光化学
监测、激光雷达组网、化工园区大气
立体监测等多种解决方案， 并在国
内率先开展空气质量改善绩效服
务、运维和数据分析服务等业务。

现在， 中科光电引领着立体监
测细分领域行业发展，被誉为“细分
市场隐形冠军”。 主打产品大气监测
激光雷达支撑了国家环境监测总站
“组分网”、“区域站” 的建设和业务
化运行； 该产品被列为大气环境监
测超级站的常规监测设备， 国内市
场占有率达 50%以上， 客户遍及全

国近 30 个省市、自治区，覆盖近 200
个地级市环保和气象部门， 位列全
国第一。

此外，为四川、江苏、浙江、甘肃
等地输送了 20 多辆大气环境立体
监测走航车，实现了边走边测，为各
地大气污染防治精细化管理提供了
科学依据。 其专家技术团队助力徐
州、常州、镇江、淮安、济南等多地打
赢蓝天保卫战，驻场服务后，污染物
浓度持续降低，优良天率不断提高，
实现了空气质量持续改善的目标。

作为国内首家区县级大气复合
污染评估、预测模型的应用示范点，
无锡新区于 2013 年 4 月正式运行
中科光电研发的“大气复合污染智
能监测系统”。 现在，中科光电研发
的“大气复合污染(灰霾)智能监测系
统”从高空至近地面，为无锡新区构
筑了一张“天地一体化”的智能监测
网。 （晚报记者 景玮 / 文、摄）

半小时精准分析空气污染
边走边测的移动走航车
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