
在日前揭晓的第十一届无锡市
专利奖名单中，有一项“金奖专利”，
它的发明和应用不仅填补国内空白，
赶超国外技术，成为全球行业领军
者，还拓展了该技术产品的应用领
域，近到生活中锅具、手机，远到海洋
工程、国防军工，都有它的“身影”。
那么，当初发明该项专利的背景如
何？它的出现给行业以及我们的生
活带来哪些影响？近日，记者采访了
发明人——银邦金属复合材料股份
有限公司（以下简称“银邦公司”）技
术研究院院长周德敬。

说起该专利技术的研发，就不得
不说发电站。周德敬介绍，目前我国
的发电站主要以火力发电，大致工作
原理是：燃料燃烧加热水生成蒸汽，
蒸汽压力推动汽轮机旋转，以此带动
发电机旋转发电。蒸汽做功后，会形
成大量“乏汽”。为增加或保持发电
的效率，一般需要用冷却技术使“乏
汽”冷凝成水，然后，进行循环利用。

传统的冷却方式是以水作为冷
源，这就需要投入大量的水，以常见
的600兆瓦发电机组为例，每台每年
需要消耗1500万吨水。

早在20多年以前，德国就生产
出一种铝钢复合基管材料，用它制成
的电站空冷系统，是以空气作为冷

源, 降低发电耗水量。但相关技术
只有德国有，且垄断全球行业，国内
电站空冷系统用铝钢复合材料只能
依赖进口。我国为适应电力建设，同
时又最大程度上保护水资源，鼓励企
业引用国外先进冷却技术产品，并进
行相关资金补贴。

为填补该技术在国内的空白，银
邦公司研发团队自2008年起开始进
行自主研发。历时5年潜心研究、经
上千次试验，期间，仅试制就用了上
万吨钢材，最终成功研发出可以制作
钢铝复合材料的技术。利用该技术
研发的钢铝复合翅片散热管，应用于
电站空冷系统，可以增大散热面积，
提高散热速度。在同等工作量的情
况下，能使发电站平均每年节约75%
的耗水量。这也就意味着，一台600
兆瓦的发电机组，每年可节约1125
万吨水以上。

实践证明，该技术投产后，产品
性能赶上德国同技术产品，还为国内
企业节省成本，缩短了交货时间。“最
初国内企业采购德国电站空冷系统
用铝钢复合材料每吨大约3万元，交
货期为90天；目前我们的技术产品
国内每吨售价不到1万元，交货期为
15天。”周德敬说，这样一来，彻底打
破了国外垄断，扭转了国内电站空冷
系统用铝钢复合材料全部依赖进口
的局面，使得国内电力建设成本投入
降低，同时，大大减少了水资源的消
耗，并为国家节省了相关资金补贴的

支出。此外，在同等性能的基础上，
该技术产品因性价比高等优势，很快
打开国际市场，目前，全球市场占有
率已达60%。

“我们中国人自主研发的技术，
应用到产品上，性能完全可以赶上、
甚至超越国外技术，而且还不局限
于单一领域。”周德敬表示，正是抱
着这样的信心，银邦团队在取得从
无到有的阶段性成果后，并没有就
此满足和止步，而是进一步优化升
级，在此技术的基础上，发明出“一
种大比例热轧复合铝合金材料及其
热轧复合方法”，并于2016年获得国
家专利授权。

这种大比例热轧复合铝合金材
料，不仅性能优于国外同类产品，用
于制造同等性能的电站空冷系统时，
还可以降低制造成本20%以上。而
该发明专利为多种金属材料的复合
提供了指导依据，可以让很多金属按
比例组合，展现各自最优化性能，由
此形成的复合材料，“举例而言，304
不锈钢适合与食物接触，但其导磁导
热差且成本高；430不锈钢（俗称不
锈铁）导磁导热效果更好；铝合金传
热快、热容量大，受热均匀，导磁差。”
周德敬说，通过该专利技术，可以让
三种金属扬长避短，合为一体，由此

制造出更安全健康、传热效果更好且
更耐用的“复合锅”，在性能和性价比
方面都高于国外技术产品。利用该
技术研发生产轻质高强的铝合金复
合材料应用于新能源汽车电池冷却
系统，使得新能源电池续航能力更
强、更安全。同时，该技术研发的其
他复合材料，还可以使得产品在保持
原有性能的基础上，减少稀贵金属的
消耗。

目前，银邦公司已在行业内率先
将该技术应用领域从原来的电站空
冷系统拓展到航空航天、国防军工、
海洋工程、新能源汽车、电子产品、生
活电器等领域，直接或间接成为华
为、特斯拉、宁德时代、美的、松下、苏
泊尔等国内外公司的原材料供应
商。数据显示，该专利产品已为企业
累计新增销售额达26.38亿元。

周德敬表示，专利研发周期长、
投入大，该公司在自主研发方面之所
以有如此大的决心与动力，离不开无
锡市、新吴区及鸿山街道在政策、资
金、人才等方面给予的支持，如今，在
全市“大众创业、万众创新”热潮的带
动下，该公司更加注重科技创新，积
极培育高价值专利，每年投入的科研
经费达5000万元以上，围绕复合材
料的发明专利已有 62件获国家授
权，专利应用产品共计100多个品
种，目前在全球范围内数量最大、品
种最多，并第一主编复合材料相关国
家行业标准两项。（晚报记者 刘娟）
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