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上能电气股份有限公司（以下
简称上能电气）是惠山开发区一家
专注于电力电子产品研发、制造与
销售的国家高新技术企业。由上能
电气参与建设的张家口“奥运风光

城”多能互补集成化示范工程并网
运行后一直运转良好，将为冬奥的
成功举行做好“后勤”保障。

“能参与国家奥运相关项目的
建设，深感自豪，所有付出都值得。”

1月13日，上能电气储能解决方案
部总监周斌开心地告诉记者，他们
参与的项目叫作“新型储能系统”，
该储能项目容量10MW/10MWh，
采 用 了 4 套 上 能 电 气 2.5MW/
2.5MWh中压箱式储能变流器加储
能电池集装箱系统，不仅具有安装
便利、系统效率高、成本低、易于调
试和维护等优势，而且配置的高一
致性A品磷酸铁锂电池，安全可靠
性高、循环使用寿命长、深度充放电
性能优越，能够很好地满足电站调
频需求。

周斌介绍，本次参与建设的张
家口“奥运风光城”多能互补集成化
示范工程，竞标时从众多同行中脱
颖而出，成为无锡乃至江苏唯一一
家在电力储能保障方面服务冬奥会
的企业。

冬奥会上的“无锡造”
提前感受一下冰雪盛会中的锡企“科技范儿”

冬奥会的脚步临近，准备工作已经就绪，无锡“造”也在其中贡献着力量。
从会场储能、冰面制冷到运动员保暖，无锡“身影”将不断现身，今天就和大家
一起来看看冬奥赛场上都有哪些无锡出品。

在北京冬奥倒计时100天举行的
冬奥制服装备发布会上，工作人员、
技术官员、志愿者的赛时制服成了一
道时尚、温暖的人文风景。记者昨获
悉，这批好看、保暖的冬奥制服和安
保警服的“温暖”之芯，来自于一种先
进的高端纺织新材料“蓄热保暖絮
片”，其“发热”素材的生产商来自无
锡恒天中纤纺化公司。

“我们是在2020年秋季，根据产
业链相关设计和生产企业的需求，参
与了北京冬奥会制服和安保警服等
保暖外套面料的研发，并参与了招投
标。”2020年初，北京冬奥组委会向全
球竞选冬奥制服的保暖材料，在入围
的几十家竞争者中，通过实验室测试
对竞标样品开展“盲测”，江苏康大开
发的“多维蓄热保暖絮片”以综合得
分第一名的成绩胜出。这种保暖絮
片能吸收环境的光和热，形成瞬间发
热、长效蓄热的保暖效果，其“发热”
纤维的核心成分锦纶短纤维正是来
自无锡恒天中纤。

轻、暖、舒适是无锡造“暖絮”的
最大奥秘。“多维蓄热保暖絮片”是一
种高端纺织服装面料，改变了以空气
滞留层作为絮片保暖的唯一特征，采
取了空气层、絮片结构层、纤维自发
热等多种特性的保暖絮片层。无锡
恒天中纤提供的纤维暖絮材料就是
满足其中最重要的“纤维自发热”功
能。记者看到，冬奥防寒制服的关键
暖絮“原型”为浅灰色棉花絮形状，手
感软糯轻柔如羊绒，放在皮肤上数秒
钟，即有温热感觉，加入到外套“内
胆”中则成为一种白色云朵般触感的
多层面料。“这种纤维能吸收空气中
全光谱的光和热能，极短时间就能发
热，且有着更突出的亲肤特质。”无锡
恒天中纤总经理赵岭介绍，企业为北
京冬奥订制和生产的“暖絮”系列服
装总数有3万套左右，已在去年秋季
完成订单交付。

（晚报记者 殷婉婷 黄振 陶洁/
文 受访者供图）

自2019年11月中标以来，百尔
制冷（无锡）有限公司经过半年多的
攻坚克难，最终成功研发了跨临界
二氧化碳制冷系统。该系统的作用
其实就是制作奥运会比赛场馆的冰
面，此次主要运用于首都体育馆，这
里也是花样滑冰和短道速滑的比赛
场馆。

冰场下面的排管内部流动着
零下 13 摄氏度左右的 CO2 液体，
可以不断冷却人工浇注的水从而
形成冰面。百尔制冷无锡工厂制
造的两台跨临界CO2制冷压缩机
机组和一台CO2桶泵机组就是该
系统的核心。

当谈及设计的难点和困难时，
技术总监谢伟表示该系统采用的是
目前前沿的制冷和制冰技术，之前
只有欧洲有少量应用，可以说在研
发的时候就是从零开始的，毫无参
考。设计工程师为了尽可能完善设
计工作，曾经连续几个月加班，有的
成员甚至一个月就瘦了10斤。

对于整个团队而言记忆最深刻
的，是在首都体育馆内桶泵机组的
第一次回油系统调试。在整个系统
联机运行之初，制冷系统正常工作
给冰场平稳降温，系统也持续了2-
3个小时的稳定运行，在所有人都觉
得应该没问题的时候，意外发生

了。在之后的巡查中，团队成员发
现桶泵机组的回油系统工作不正
常，无法正常回油，还间接导致系统
出现大量回液。所有在场人员连夜
排查到凌晨2点，终于发现问题出现
在回油器的控制阀门上，经过重新
调整阀门，系统工作终于恢复了正
常。谢伟坦言，那一刻虽然身体疲
惫不堪，但精神上的喜悦真的难以
形容……

“与传统制冷系统相比，跨临界

CO2制冷系统在绿色环保和高效节
能两个方面尤为突出，与传统氟利
昂载冷剂系统相比，节能效率提高
了50%。同时，这套系统还是多面
手，它不仅为冰场供冷，还为场馆其
它设施供热。例如运动员洗澡用的
热水、冰场整理冰面使用的热水等，
均来自这套系统。”谢伟表示，首都
体育馆也成为国内首批使用绿色环
保CO2作为制冷剂的冬奥会比赛场
馆。
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