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二泉月

6月2日，神十五、神十六两个乘
组的6位航天员已完成了交接工作，神
十五乘组完成全部既定任务，做好了
回家的准备。

从3日晚开始，密集的指令就从北
京航天飞行控制中心发出。“第一次调
姿开始”“轨返分离”“第二次调姿开
始”“发动机开机，返回制动开始”，地
面测控站将指令准确传至神舟十五号
飞船，为飞船精准指引出一条“回家之
路”。

直升机搜救分队、空运机动搜救
分队、地面搜救分队、着陆区周边民兵
分队……对各方搜救力量来说，本次
跨凌晨开展的搜救任务是新的挑战。
在东风着陆场，迎着朝阳，一架架“雄
鹰”直升机随时待命，一辆辆“猛士”搜
救车排成整齐的队列行驶在茫茫戈壁
滩上，搜救力量早已按预定程序到达
指定位置待命。

多云，地面风力3至4级。气象条
件满足返回要求，回家路一片坦途。

“开弓没有回头箭，飞船的返回程序是
不可逆的。”酒泉卫星发射中心技术总
体部门气象室副主任康林目不转睛地
关注着着陆场的气象变化。风向和风
速，是影响飞船落点精度的重要气象
要素，飞船返回的最低气象条件要求
为，高空风最大风速不大于70米每秒，
地面平均风速不大于15米每秒。气象
预报团队研发了高空风分层预报系
统，研究高空风演变规律，以提供精准
精细的高空风预报。

6月4日6时33分，神舟十五号载
人飞船返回舱在东风着陆场成功着陆，
航天员费俊龙、邓清明、张陆全部安全
顺利出舱，神舟十五号载人飞行任务取
得圆满成功。

据中国载人航天工程办公室介绍，
5时42分，按照飞行程序，神舟十五号
载人飞船轨道舱与返回舱成功分离。

之后，飞船返回制动发动机点火，返回
舱与推进舱分离，返回舱成功着陆，担
负搜救回收任务的搜救分队及时发现
目标并抵达着陆现场。返回舱舱门打
开后，医监医保人员确认航天员身体健
康。航天员乘组于6月4日乘机平安抵
达北京，将进入隔离恢复期，进行全面的
医学检查和健康评估，并安排休养。之

后，他们将在京与新闻媒体集体见面。
神舟十五号载人飞船于2022年11

月29日从酒泉卫星发射中心发射升
空，随后与天和核心舱对接形成组合
体。3名航天员在轨驻留期间，完成大
量空间科学实（试）验，进行了4次出舱
活动，为后续开展大规模舱外科学与技
术实验奠定了基础。

做了多个“首次”实验

在轨期间，神舟十五号航天
员乘组使用由我国自主研制的
空间站双光子显微镜，开展在轨
验证实验任务并取得成功。这
是目前已知的世界首次在航天
飞行过程中，使用双光子显微镜
获取航天员皮肤表皮及真皮浅
层的三维图像。

在轨期间，神舟十五号航天
员乘组完成了空间高效自由活
塞斯特林热电转换试验装置在
轨试验，这也是我国首次实现该
技术在轨验证。

开展国际首次人类多能干
细胞在太空条件下的人胚胎干
细胞体外造血分化的研究。

回地球首餐吃上家乡味道

昨天，神十五航天员们在车
上吃到他们返回地球的第一顿
饭。来自江苏昆山的费俊龙，早
餐是一碗鸡汤面，还要两个煎鸡
蛋和一份青菜；来自江西宜黄的
邓清明，早餐选了抚州米粉，又
点了一份猪肉大葱饺子；来自湖
南汉寿的张陆，则选择了常德米
粉和汉寿玉臂藕。

带回哪些“特产”

这次神舟十五号乘组返回，
带回多个生物样品冷包。空间
站太空实验的样品冷包，分为
大小两种不同的规格，而且根
据样品的需求，可以保存为4℃
和-20℃。更为先进的是，它采
用了特殊的工艺和材料，整体做
得非常紧凑，可以确保在火箭发
射和飞行器返回时抵抗强大的
冲击力和震动。目前，冷包能存
储24到30多个小时，温度变化
可控制在正负大概5℃至6℃。
实验样品主要是一些细胞实验
单元，以及上次神十四乘组遗留
的一些再生稻植株，此外还有线
虫芯片。

（央视）

神舟凯旋 英雄归来
神舟十五号载人飞行任务取得圆满成功 花 絮

航天员费俊龙挥手致意。航天员邓清明挥手致意。

准备返回 精细预测“回家”气象条件

昨天清晨，飞船正采用快速返回
方案，在绕地球飞行5圈后开始制动。
在酒泉卫星发射中心东风中心数据处
理大厅，屏幕上的数据不断跳跃。飞
船的飞行状态如何？这个问题的答
案，就藏在这些密密麻麻的数据中。

多年来，东风中心坚持软件自研，
不断提高数据处理速度和精度。“现
在，关键参数已经实现5分钟准实时处
理。”神舟十五号返回任务的东风中心
软件主任工程师陈东升与数据打交道
十余年。要在最短的时间内将几十万

条数据妥善处理，每次任务前，数据处
理团队都必须进行大量的事前配置、
测试和准备，确保航天员胜利凯旋。

“北京，雄鹰报告，返回舱落点预
报……”顺利穿过“黑障区”后，距离地
面10公里左右，返回舱引导伞、减速伞
和主伞相继打开，飞船速度降低到每
秒几米，徐徐降落。所有人的目光都
集中在那顶红白相间的巨伞上，这是
护航航天员回家的“安全伞”。

伴着缓缓升起的朝阳，尘烟升腾，
返回舱安全着陆。短短1分钟，地面搜

救力量就抵达了返回舱附近，实现“舱
落人到”。做好一系列开舱准备后，开
舱手第一时间打开舱门——“欢迎回
家！”

平安落地后，费俊龙连说 3 个
“很好”：“我们已安全着陆，我们3个
人感觉都很好，状态很好，身体很
好！”话音刚落，北京航天飞行控制中
心指控大厅掌声雷动，“祝贺神舟十
五号顺利返航，你们辛苦了，向你们
致以崇高的敬意，我们在北京迎接你
们凯旋！”

着陆之后 航天员出舱连说3个“很好”

航天员返回地球后见到的第一
批人中，就包括了航天科技集团五院
回收试验队的队员。为了迎接返回
舱的到来，他们在凌晨就抵达了东风
着陆场，在预定落点附近准备返回舱
落地前的各项事宜。试验队总体负
责人彭华康表示，此前，他们反复确
认细节，克服自然条件，围绕返回过
程故障、着陆环境异常、处置工序故
障三大类故障模式，准备了 20多种

处置预案。
清晨，乘坐着直升机，试验队员王

晨曦和队友率先抵达返回舱落点，第
一时间检查返回舱是否存在推进剂泄
漏情况。返回舱使用的推进剂的成分
是无水肼，这是一种有毒的易燃液体，
确保其无泄漏后，试验队有序开展舱
内状态检查工作。

航天员被护送进入医监医救车
后，试验队员仍在忙碌。有辐射性的

伽马源要及时取出、封存；科学实验样
品、航天员个人物品等载荷要进行交
接；为舱内火工品插上短路保护插头，
防止火工品意外点燃，再将舱内电源
断电；航天员座椅缓冲效果检查、返回
舱信标信号准确度确认等工作也要同
时进行。最后，试验队员郑重地关上
返回舱舱门，返回舱的回收工作才算
完成。

（据新华社 北京晚报）

完成回收 交接科学实验样品等载荷

航天员张陆安全顺利出舱。 （新华社）


